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   2صفحه  

 و بیان موضوع شرح 

  یآهن اسفنج   د یتول   ند ی در فرا  ی ( نقش مهمMIDREX)  درکس یم  م یمستق  اءیاح  یهافرمر ی در صنعت فولاد ر

  ، یسم  یاز مواجهه با گازها  ی و خطرات ناش   ی اتیعمل  ی بالا  ی دما  ل یبه دل  فرمرهای ر  ن یا  ر یز  ی دارند. بازرس 

روزانه در    یهایبازرس   نجاما  ی برا  د یجد   یهاستمی به توسعه س   ازیامر سبب شده که ن   نیدشوار است. ا  یکار

فولاد سبز    د یتول  ند یاز فرا  یاتیبخش ح  درکسیم   می مستق یایاح  یفرمرهایاحساس شود. ر  هافت یطول ش 

  ی برا   ایاح  یهاکرده و در کوره   لی( تبد H₂و    CO)   ایرا به گاز اح  ی عیگاز طب  ستمیس   نی. اشوند ی محسوب م 

و شامل    شودی انجام م  گرادی درجه سانت  900  یبالا  ی در دما  ند ی. فراکنند ی استفاده م  یآهن اسفنج  د یتول

ز  ی متعدد   ی زوریکاتال  یهالوله  دارند.  فرمری ر  ریاست که در  زیرین  1در شکل    قرار  از قسمت  ، تصویری 

 ریفرمرهای احیا نمایش داده شده است.

 

 تصویری از زیر ریفرمرهای احیا -1شکل 

و مطالعات    اند افته ی پرخطر توسعه    یهاط یخودکار مح  ی بازرس   ی برا  ی متنوع  یهای امروزه راهکارها و فناور 

ا  یاگسترده  است.    نهیزم  نیدر  شده  بازرس انجام  حاضر  حال  انسان  به   هایدر  از    یصورت  استفاده  با  و 

  خطراتی با    یسم  یو گازها  بالا  یمجاورت با دما  ل یکه به دل   شودی انجام م  کی اولتراسون  یدست  یهادستگاه

کند و بازرس با در دست داشتن سنسور و نشانه گرفتن  ی م  د یها امواج فراصوت تولینشت  نیمواجه است. ا

به اتاق    ، یکند. در صورت وقوع نشتی حاصل م   نان یاطم  ی از عدم وجود نشت  فرمر ی ر  ی آن به سمت لوله ها

برا  شودی کنترل هشدار صادر م اقدامات لازم  ا  فعر  ی تا  اشاره شد  انجام شود. همانطور که  روش    نیآن 

نشت گاز    یاز دستگاه بازرس   ی نمونه ا   2پرخطر است. در شکل    ط یپرسنل در مح  یکیزی حضور ف  ازمند ین

 شده است.   ده یکش ر یبه تصو
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 نشت گاز یبازرسدستگاه  -2شکل 

. اند افته یتوسعه    یپرخطر صنعت  یهاط یدر مح  یبازرس   ی برا   ییهاستم یکه س   دهد ی مطالعات نشان م  یبررس 

  ی هاو پلتفرم   یحرارت  یربردار یتصو   یهاستمیس   ، یهوش مصنوع  یهاها، روش شامل ربات  های تکنولوژ  نیا

 خودکار هستند. کیاولتراسون

  ی حمل مواد در نواح  زاتیو تجه  هال یسلامت و عملکرد جرثق  شیپا  م، یمستق  ی ایاح  یفرمرهای علاوه بر ر

و    یمنیدر ا  ید ینقش کل  هالیجرثق  نیبرخوردار است. ا  یاژه یو  تیاز اهم  زیدشوار ن   یمرتفع و با دسترس 

بروز حوادث شود. با    ایخطوط    توقف منجر به    تواند ی ها منقص عملکرد آن   ای  یدارند و خراب  د یاستمرار تول

از ربات   ،یادوره   یهای بازرس   یبرا  ی دسترس   ی توجه به دشوار   ی صنعت  یمتحرک و پهپادها  یهااستفاده 

 نیباشد. ا  زاتیتجه  نیا  شیدر پا  نینو  ی کردیرو  تواند ی م  یو ارتعاش   ی صوت  ،ی ریتصو   یمجهز به حسگرها

  ات یبه توقف عمل  ازیرا بدون ن   لیجرثق  یهاها و سازه ها، قلابلیها، رکابل   تیها قادر خواهند بود وضعسامانه

  خودکار   یبازرس   یبرا  ی تیقابل  ، پروژه  نیدر ا  گردد ی م  شنهادیپ    کنند.  یبررس   یانسان  ی روین  یک یزیو حضور ف

فراهم گردد.    یصنعت  یهاط یدسترس در مح  رقابلیخطر و غ  زمان نقاط پر هم  شیشود تا امکان پا  یطراح

  زات یتجه  نانیاطم  ت یقابل  ی و ارتقا  راتیتعم  یها نه یمنجر به کاهش هز  ،یمنیا  ش یضمن افزا  کردیرو  نیا

 کارخانه خواهد شد. یاتیح

 ازیشرح خدمات مورد ن 

  یپرخطر شامل بررس   یهاط یدر مح  تیفعال  یموجود برا  یهاستم یمطالعه س   : پلتفرم مناسب  یبررس  -1

  ن ی. در اکنند ی را فراهم م منیرایدشوار و غ ط یدر شرا اتیاست که امکان انجام عمل ییهاو روش  های فناور

 ها،یی توانا  ییمنظور شناسا  ها به روش   گر یخزنده، خودران، کنترل از راه دور و د  یهاپلتفرم   یابیارز   نه، یزم

بر اساس   ت،ی. در نهاشودی انجام م  یاتیو عمل  یط ی با الزامات مح  کی هر    یسازگار   زانی و م  هات یمحدود

  ،یطراح  یهانه یهز  ر ینظ  ی اقتصاد  یارهایمع  نیکنترل، و همچن  تیو قابل  یداری مانند دقت، پا  ی فن  یارهایمع
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. مرحله  گرددی موردنظر انتخاب م  ط یدر مح  یری کارگبه   یسامانه برا   نیترمناسب  ،ی بردارو بهره   ینگهدار

  ی سنسور ستم یس  یطراح  :(Automated Inspection Systemخودکار ) یبازرس  ستم یس  یطراح -2

سامانه  توسعه  دما  یاشامل  به  و طراح  ی مقاوم  امکان    ی ارتباط  یهاستمی س   یبالا  تا  است  داده  انتقال  و 

 دشوار و پرخطر فراهم شود.   ط یدر شرا  داریعملکرد مطمئن و پا

  یهاط یعملکرد در مح  یابیارز  ،یشگاهیآزما  ط یدر شرا   ه ی اول  یهاشامل تست   :یدانیم  یهاش یآزما  -3

حاصل شود سامانه قادر به عملکرد    نان یاست تا اطم  ی واقع  ط یدر شرا  یشیآزما  یسازاده یو پ  شدهیسازهیشب

 باشد.   یواقع  یاتیملع یهاط یو مؤثر در مح داریپا

  ی افزار برااتاق کنترل، توسعه نرم   PLCمرحله شامل اتصال سامانه به    نیا  :کنترل  ستمیادغام با س  -4

خودکار است تا امکان کنترل، نظارت و    یدههشدار و گزارش   ستم یس   جاد یها و اداده   یسازره یو ذخ  شیپا

 فراهم شود.  یاتیعمل ط یبه شرا عیسر یدهپاسخ

 اهداف انجام پروژه 

 اهداف زیر را محقق سازد:  پروژه  نیا رود ی انتظار م

 پرخطر  ط یکاهش مواجهه پرسنل با محافزایش ایمنی در محیط کار و  ✓

 هاتیفعال  ریدر سا  پرسنلتمرکز  شی و افزا  یکاهش مشغله ذهن  ✓

   د یعملکرد تول ی ارتقا  ، یکاهش خسارات مال ✓

  های و خراب  های زودهنگام نشت صی تشخ، عمر مفید تجهیزات و  افزایش قابلیت اطمینان  ✓

 با بازرسی های مستمر  د یبهتر توقفات تول یزیرو برنامه   راتیتعم  ینیبشیامکان پ ✓

مستمر نقاط موردنظر است.    شی( جهت پارهیغ  ای  ک ی )ربات  نینو  یهاشامل استفاده از روش   یشنهادیروش پ

  و سایر مخاطرات   های موقع نشتبه   ص یتشخ  و  یمنیا  افزایش پروژه    نیاهداف موردانتظار از انجام ا  نیترمهم

 . است
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